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Abstract (Basic): DE 3236520 A 

The rotation sensor for each of the wheels has its output compared 
with a signal provided by a reference source via respective 
comparators. The reference source is controlled via a logic coupling 
circuit responding to the vehicle travel mode, to obtain a corresp. 
reference velocity. The latter is fed directly to each comparator and 
to a store, for allowing both long term and short term pressure 
variations to be detected. 

Pref. the logic coupling circuit uses an AND gate receiving signals 
from a manual or automatic switch, a braking switch, a steering angle 
sensor and a position sensor associated with the accelerator pedal. 
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Abstract (Equivalent): DE 3236520 C 

The arrangement for displaying the condition of vehicle tyres, 
includes rotational speed sensors, a reference speed unit, and 
comparators for comparing the signal of the sensors with a reference 
speed from the reference speed unit. 

The speed unit has a logic circuit which determines a predetermined 
driving conduits, e.g. straight forward drive and/or brake free drive. 
The reference speed is fed to a storage unit and in normalised and 
compared with the rotational speed sensor valuers. 

ADVANTAGE - Simultaneous disturbances to be detected. (5pp 
Dwg.No.1/2) 
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Anspriiche 



fljEinriehtung zum Anzeigen des Zustandes von Fahrzeug- 
N^ifen mit an den zugeh&rigen Radern (10 bis 13) angeord- 
neten Drehzahlsensoren (22 bis 25), einem mit diesen 
verbundenen Ref erenzgesclwindigkeits-Bildner (29) und 
Komparatoren (32 bis 35) ^ Vergleicb der Sensorsig- 
nale mit der Ref erenzgeschwindigkeit , dadurch gekenn- 
zeichnet, daS der Ref erenzgeschwindigkeits-Bildner (29) 
mittels einer logischen Verkniipf ungsschaltung zum Er- 
kennen eines vorbestimmten Fahrzustandes , namlich einer 
vortriebs- und/oder bremsfreien Geradeausf ahrt des Fahr- 
zeuges ansteuerbar ist, dafi die bei dem Fahrzustand er- 
mittelte Ref erenzgeschvindigkeit einem Speicher (31, 52) 
zugefiihrt und mit den Sensorsignalen abhangig von der 
jeweiligen Fahrgeschwindigkeit (v p ) verglichen vird. 

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet , 
dafi die logische Verknupfungsschaltung aus einem OND- 
Gatter (UO) besteht, dem die Signale eines manuell 
Oder automatisch betatigbaren Schalters (UD, eines 
Bremsschalters (H2), eines Lenkvinkelsensors (28) 
und eines Fahrpedalsensors (U7) zufuhrbar sind. 
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h 1 oder 2, dadurch gefcenn- 

• der vorhergehenden Anspriiche, 
h . Kinrichtung nach Refer ,n 2 geschvindi g *eit 

als Hittelvert oder Minim 



det wird. 



. . • , v.-. k, dadurch 

gekennzeichnet, daS eine n 

Sensorsi.naX ..Ml** «»■ 

j., vorhereeBendeii Anspruche , 
6 . Einric h*«ng -^.TL^U »» — Anti- 
dadurch gekennzeichnet. a ^ Drehzahlsens0 ren 

-oiockiersystem ausgerustet des Anti *lockier 

(22 bis 25) sowie das Bremsschal-ersig 
systems vervendet werden. 

v 6 hei der das Antiolockier- 
T . Kinrichtung nach ^^^.^....ar «r die 
sy3 tem uher einen gemeins -J gekennz eichnet , da* 
• a , 6 etrie*ene — ^ 

Anderungea des Signales di 



vertet werden. 



cb einem der vorhergehenden Anspruche, 

8 . Einrichtung nach •« Fabr6e3C hvindigkeits- 

dadurch gekennzeichnet, a T(jr _ 

g „p.ich.r*e Wert der 
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Einrichtung zum Antigen des Zustandes von 
Fahrzeu^reif en , . ■ " 

Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einer Einrichtung nach der 
Gattung des Hauptanspruchs . 

Es ist hefcannt, zu* kontinuier lichen Uhervachen des 
Druc *es von Eahrzeugreifen eine Anordnung zu verwenden 
*ei der die Drehzahlen der Fahrzeugrader uoerwacht und 
It einer Referenzges chwindiglc,it verglichen 
Wilt dahei ein Reifendruc* plotzlich ah, vxrd dxe Breh 
sahlahveichung erkannt und ein Alar^yste* afctxvxer,. 
Bei einer hekannten Anordnung dieser Art, vie sxe xn 
Lr DE-OS 25 18 8,6 heschriehen ist, vxrd die Rexerenz- 
geschvindigfcext als arithmetischer Mltt.ly.rt der Rad- 
drehzahlen ermittelt. 

Die hekannten Einrichtung en dieser Art hahen jedoch den 
..oht.il. daB z.ar P 16tzlich auftretende Anderungen des 
Reifenzustandes, inshesondere des Drucks, ermxttelt 
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„ ra „ , T ^^r^r^ 

Weise auftreten. 

m mr-OS 28 13 058 oekannt, ein in 

eio " F :r.:y^ - — * ei r 

" ! " Hi.r,u «trd dure* ■•!«» •e'"" 1 ""'" B " f " 
4 „c»a=h t .r , 6 Igg Bade s ««»tl«» " 

rungswert simuliert wira +Br , eheiaiare Zustand 

••■«•■ ■•■-rr.:r,s:.'.r.".: 

der Druckaofall an exnem emzein 
werden kann. 

Vorteile der Erfindung 

- „■ Kinric htung mit den kennzeichnenden 

Merkmalen des H.up P » lernen a e n» System. 

teil , da* » ^ \ u5t a„d 5 aud«» M « .i- 

einzelnen Rales er v aI1 nt werden konnen, 

vC.l diese « Mm „ auet unariti- 

Aufpumpen der Reiiea, 

. . u.teranspruchen aufgefUhrten MaSnah- 

Durch die in den Unteran p Hauptan- 
Ben sind vorteilhafte Wexter.xldungen de 
sprue* angege^enen Einrich.ung »ogHch. 
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Durcb Steuerung des "lernenden" Systems uber eine lo- 
giS cbe Verknupfungsscbaltung fcann eiafct der Fabrzustand 
erkannt werden, der einer vortriebs- und/oder bremsfrexen 
Geradeausfanrt entspriobt, einem Fabrzustand, bex dem 
also Anderungen des Heif enzustandes durch die Fanr- 
veise des Fahrzeugs (Kurvenfabrt, Durcnrutscben der 
Rader beim Anfanren oder Blockieren beim Bremen) nxcbt 
auftreten. 

Bei einem veiteren Ausf ubrungsbeispiel der Erfindung 
vird durcb Abspeicherung unterscbiedlicber Referenz- 
geschviadigkeits-Werte erreicnt. daB Beobacntungen 
uber unterscbiedliche Zeitraume moglxch sxnd, bex- 
spiels^eise km ein Referenzvert dann eingespexchert 
verden, wenn das Fabrzeug .it neuen Beifen verseben 
vird , so daB der Reif enabrieb aucb uber langere Zexten 
*eobacbtet und das ttberscbreiten von Grenzwerten an- 
gezeigt verden kann. 

Besonders vorteilbaft ist scnlieBlicb die Zusammenfas- 
sung einer erf indungsgemaBen Einrichtung mit exnem 
Antiblockiersystem eines Kraftf abrzeuges , da dann ver- 
scbiedene Komponenten des Antiblockiersystems mxt 
ver^endet verden konnen. Dabei konnen aucb solcbe An- 
tiblockiersysteme berangezogen verden, dxe xn soge- 
nannter Drei-Kanalausf uhrung arbeiten, wobei dxe ge- 
m einsame Erfassung der Drebzablen beider Rader der 
Antriebsacbse durcb entsprecbende Signalvicntung 
kompensiert wird. 

Weitere Vorteile ergeben sicb aus der Bescbreibung 
und der beigefiigten Zeicbnung. 



Zeichnung 

Die Erfindung ist in der Zeichnung dargestellt und wird 
in der nachf olgenden Beschreibung naher erlautert. Es 
zeigen Figur 1 eine Prinzipdarstellung einer Ausfuh- 
rungsform einer erf indungsgemafien Einrichtung ; Figur 2 
ein detailliertes Schaltbild zu einem elektronischen 
Steuergerat, wie es bei der Einrichtung gema* Figur I 
verwendet wird. 

Beschreibung der Ausf ubrungsbeispiele 

In Figur 1 sind 10, 11 die angetriebenen Hinterrader • und 

12 13 die nicht angetriebenen Vorderrader eines Kraft- 
fanrseuges. Die Hinterrader 10, 11 verden. uber exn 
Differential it von einem in Figur 1 nicht dargestellten 
Antriebsmotor angetrieben. Auf die Vorderrader 12, 13 
wirkt demgegeniiber ein Lenkrad'15. An den Radern 10 bis 

13 sind Radbremsen 1 6 bis 19 angeordnet, die von einem 
' 3re mssteuergerat 20, vorzugsveise mit Antiblockier- 

system, betatigt verden. Das Gerat 20 wird ferner von. 
einem Bremspedal 21 beauf schlagt . Weiter sind an den 
Radern 10 bis 13 Dr ehzahlsensoren 22 bis 25 angebracht, 
die auf ein ♦ lektronisches Steuergerat 26 einwirken, 
das iiber ein, Datenleitung 27 mit dem Breassteuergerat 
20 verbunden ist. In einer Ausgestaltung der Erfindung 
ist das elektronische Steuergerat 26 auBerdem mit dem 
Bremspedal 2! verbunden. SchlieBlich steht das Steuer- 
gerat 16 noch mit einem Lenkwinkel-Sensor 28 m Ver- 
bindung. . 

Bei der Anordnung gemaB Figur 1 dient das elektronische 
Steuergerat 26 zum Erkennen des Zustandes der Reifen an 
den Radern 10 bis 13. Hierzu werden die Drehzahlen der 
Rader 10 bis 13 uber die Sensoren 22 bis 25 erkannt 



und mit einer Ref erenzgeschwindigkeit verglicben, deren 
Erzeugung weiter unten zu Figur 2 rioch im iinzelnen beschrie 
ben vird. Die Ref erenzgescbvindigkeit vird dabei zu be- 
stimmten Zeitpunkten ermittelt, die einem vorgegebenen 
Fabrzustand entsprechen. Dieser Fahrzustani liegt dann * 
vor, venn das Fahrzeug geradeaus und/oder ohne Vortrieb 
und Bremsbetatigung fahrt, Damit sind unterschiedliche 
Drebzahlen aufgrund von Kurvenfahrt, Durchdrehen der Rader 
beim Anfahren oder Rutschen der Rader beim Bremsen, aus- 
geschlossen. 

Figur 2 zeigt mi*t 29 einen Ref erenzgeschvi idigkeits- 
Bildner, dessen Ausgangsdaten iiber einen Eahalter 30 
Speicbern 31 und 52 zufiibrbar ist. Die Ausgange der . 
Speicher 31, 52 verden iiber einen Uinschalter 51 an 
Eingange von Komparatoren 32 bis 35 gelegt, die auf 
Anzeigen 36 bis 39 arbeiten. Der Ref erenzgeschvindig- 
keits-Bildner 29 vird vom Ausgang eines UND^Gatters 
mit fiinf Eingangen gesteuert. Der erste Eingang ist 
an einen manuell oder automatiscb betatigbaren Schal- 
ter 1*1 mit nacbgescbaltetem Speicher h2 angeschlossen , 
der zveite Eingang an einen Bremslichtschalter i*3 mit 
nachgescbalteten Inverter kh 9 der dritte Eingang an den 
Lenkvinkel-Sensor 28 mit nacbgescbaltetem Nulldetektor 
U6, der vierte Eingang an einen Fahrpedal-Sensor kl 
ait nacbgescbaltetem Nulldetektor h8 und der funfte 
Eingang scblie&lich an eine veitere Einrichtung kg, 
Als weitere Eingangsgrofie wird noch die Fabrgescbwin- 
digkeit v^, des Fabrzeuges iiber einen Fahrgeschvindig- 
keits-Sensor k5 ermittelt und den Speichern 31, 52 
sowie dem Ref erenzgeschvindigkeits-Bildner 29 zugefiihrt. 
SchlieBlicb sind nocb die Drehzablsensoren 22 bis 25 
einmal an. den Ref erenzgeschvindjlgkeits-Bildner 29 sovie 
die veiteren Eingange der Komparatoren 32 bis 35 ange- 
scblossen. 
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Die Wirkungsveise der in Figur 2 dargestellten Anordnung 
ist vie folgt: 

Uber das UND-Gatter 1+0 vird der Fahrzustand des Kraft- 
fahrzeuges ermittelt, in dem bei einer Geradeausf ahrt 
das Fahrzeug ohne Vortrieb oder Bremseinvirkung fahrt, 
Hierzu vird uber die Element e 1*3, hk die Nicht-Betfitigung. 
des Bremspedals 21, liber die Elemente 28, 1*6 die Kicht- 
Auslenkung des Lenkrades 15 und uber. die Elemente kl , 
1*8 die Nicht-Betatigung des Fahrpedals ermittelt. Die 
Ausgange der Elemente hk , 1*6, 1+8 kennzeichnen somit 
bei gleichzeitigem positivem logischem Signal den Fahr- 
zustand, in dem unter schiedliche Raddrehzahlen infolge 
Kurvenfahrt, Durchdrehen der Rader infolge zu groBer 
Antriebsl'eistung Oder Durchrutschen der Rader infolge 
Bremsung nicht auftreten konnen. Die zusatzliche Ein- 
richtung 1*9 kennzeichnet dabei weitere Einrichtungen, 
die in veiteren Ausgestaltungen der Erfindung zur Ver- 
feinerung des Schaltgeschehens noch herangezogen werden 
konnen, beispielsveise ungleichmaBige Beladung des Fahr— 
zeuges und dergleichen. 

Mochte nun der Fahrer den Ref erenzgeschvindigkeit s- 
Bildner 29 eichen, betatigt er den Schalter 1*1 und der 
Speicher 1*2 wird gesetzt, Tritt nun im folgenden der 
vorstehend naher beschriebene Fahrzustand ein, schaltet 
das UND-Gatter 1*0 durch und der Ref erenzgeschvindigkeits- 
Bildner 29 nimmt eine Ermittlung der in diesen Fahrzu- 
stand auf tretenden Ref erenzgesctrwindigkeit ror. Die Be- 
tatigung des Sehalters 1*1 kann dabei - vie erwahnt - von 
Hand erfolgen, durch den gestrichelten Pfeil am Element 
1*1 ist jedoch angedeutet, daB auch eine automatische Be- 
tatigung des Sehalters 1+1 in Betracht kommt, etva in regel- 
maBigen Zeit- oder Fahrleistungsintervallen, bei Antritt 
jeder Fahrt oder nach ahnliehen Kriterien. In jedem 
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Falle wird durch das Setzen des Speichers U2 bewirkt, 
daB eine Eichung des Ref erenzgeschwihdigkeits-Bildners 
29 unmittelbar nachfolgend vorgenommen wird, sobald sich 
der hierzu, erf orderliche Fahrzustand einstellt. 

Im Ref erenzgeschwindigkeits-Bildner 29 wird die Referenz- 
geschvindigkeit aus den Signalen der Raddrehzahl-Sensoren 
22 bis 25 ermittelt. Dabei kann einmal der Mittelwert 
der Signale herangezogen wer&en, es ist jedoch selbst- 
verstandlich auch moglich, den jeweils niedrigsten Dreh- 
zahlwert als den Wert anzunehmen, der den Sollzustand am 
besten annahert ocier jedem Rad eine eigene Referenzge- 
schwindigkeit zuzuordnen. Befinden sich die Schalter 
30, 51 in der in Figur 2 eingezeichneten Stellung, ist 
der dem Ref erenzgeschvindigkeits-Bildner 19 nachgeschal- 
tete Speicher 31 eingesehaltet . Wie oben im einzelnen 
beschrieben, schaltet das UND-Gatter hO dann durch, venn 
sich bei gesetztem Speicher h2 der.genannte Fahrzustand 
einstellt. Dies kann jedoch bei unterschiedlichen Fahr- 
geschwindigkeiten der Fall sein, so daS eine IJormierung 
(Quotient Raddrehzahl/Fahrgeschwindigkeit ) dieser Ref e- 
renzgeschwindigkeiten auf die jeweilige Fahrgeschwindig- 
keit erforderlich 1st. Hierzu sind die Speicher 31, 52 
und der Ref erenzgeschwindigkeits-Bildner 29 mit dem Fahr- 
gescbwindigkeits-Sensor k5 verbunden, der die echte Fahr- 
geschwindigkeit iiber Orund ermittelt. Die in dieser Weise 
normierte Ref erenzgeschwindigkei t wird nun den einen Ein- 
gangen der Komparatoren 32. bis 35 zugefiihrt und dort mit 
deri Drehzahlsignalen der einzelnen Rader verglichen. Bei 
kurzf ristigen Anderungen des Reifenzustandes , insbesondere 
bei plotzlichem Druckabfall eindert sich die zugehdrige Rad- 
drehzahl rasch und der zugehorige Komparator mit Anzeige 
wird angesteuert. Urn jedoch auch langfristige Knderungen 
des Reif euzustandes uberwachen zu iconnen- ist. wenigstens 
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rer Sneicher 52 vorgesehen, der beispielsveise 
exn vexterer Spexcher 5 to iebeQ verd en *ann, 

beia A«f.i.H« -uer auch eia Vergleic h 

s0 daS bei Umlegen der Schalter 30, 51 

r Raddreb a abxen .it « *ert .aglich.ist, *er bex 
Reif en vorlag . Da.it Unn auch der Reifenabrxeb una da.xt 
Profiltiefe iiber langere Z eitrau.e ubervacht verden. 

Bei Fahrseugen, die .it eine. Antiblocfciersyste. CABS) 
aUs gestattet sind, W»« verschiedene Ko.ponen ten B 
die Raddrehzahl-Sensoren, die Erfassung der 

: - «* des ABS fur die erf indungsge.aBe Exnrxch 

*etatxgung usf. des ABS sogenanQ te S 3-Kanal- 

tung vervendet verden. 1st das abo e * . 

ABS It ge.einsa.er Erfassung .eider Rader der angetrxe 
• Len Hinterac.se (Sensor a. Differentia!), vxr ~ 
Dre hzahlabveichung eines der REder .it exne. Fa* or 2 
S ewLtet, da Orehzahlabveichungen eines Bad., sxch .xt 
der Halfte auf die Kardanvelle ausvirken. 

•4- a1 -„ "lernendes" System vor , bei dem • 
lnsgesa.tliegtda.xt.exn lernend T einge5pe icnert . 
im Speicher 31 standig aktualxsxerte Werte exng P 
.erden, so da* Ungleieh.aBigkeiten , etva durch unter- 

liedxiches Aufpu.pen der Fahrzeugreif en , ausge.xttelt 
schxedlxches Auipump den weiteren 

verden k6nnen, anderersexts xst oedoch d auch 
Speicher 5 2 md eventuell weitere zusatzlxche Spexche 
eine Langzei .iibervachung der Fahrzeugrexf en .oglxch. 
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